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LOI CAM DOAN

T61 xin cam doan day la cong trinh nghién ctu cua riéng to61 dudi su
huéng dan cua PGS.TS Pham Hién Bang. Céc tai liéu trong luan vin 1 trung
thuc. Céc két qua chinh cua ludn vian chua timg duoc cong b trong cac luan
van Thac si cua cdac tac gia khac.

T61 xin cam doan rﬁng moi sy gitp do cho viéc thyc hién Luan van nay
da dugc cam on va cac thong tin trich dan trong Luan vin d3 duogc chi 10

nguodn goc.

Tac gia
Nguyén Thi Ha
Xac nhan cua Xac nhan cua
Khoa chuyén mén Nguoi huéng dan khoa hoc

TS. Tran Nguyén An PGS.TS Pham Hién Bang



LOI CAM ON

Béan luan van dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén duéi sy hudng din cia PGS.TS Pham Hién Béang. Nhén dip nay
t6i xin cam on Thay vé su hudng dan hiéu quéa cung nhitng kinh nghiém trong
qua trinh hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cdm on Phong Dao tao- Bo phan Sau Pai hoc, Ban chu
nhiém Khoa Toan, cac thﬁy cO gido Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai
Nguyén, Vién Toan hoc va Truong Pai hoc Su pham Ha No6i da giang day va
tao diéu kién thuan loi cho toi trong qua trinh hoc tap va nghién ctru khoa hoc.

Ban ludn vin chac chan s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét vi
vy rat mong nhan duoc sy dong gop v kién cua céc thay cb gido va cic ban
hoc vién dé luan vin nay dugc hoan chinh hon.

Cudi cung xin cam on gia dinh va ban be dd dong vién, khich 1¢ to1
trong thoi gian hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luédn van.

Thang 04 ndm 2019

Tac gia
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MO DAU

1. Ly do chon deé tai

Cho W 1a mot mién trongC", u 1a mot ham diéu hoa dudi xac dinh
trén W,u' ¥ vam 1asénguyén: 1£ m £ n. Tandi rang U 1a mot ham
m - diéu hoa dudi néuvéimdi hy,....h  trong G, thi bat ding thirc

ddu Uh1 U...hm_ . ow" ™3 0
xdy ra theo nghia dong, trong dé
g, =fic

ay hOW ™2 0 b Ow

w=dd®|z [ la dang Kahler trong C" va C la khong gian cac

(1)
(1,1) - dang véi hé s6 hang.

L6p cac ham m - diéu hoa dudi dugc S.Y. Li gidi thiéu lan dau tién
vao nim 2004 ([10]). Sau d6, nim 2005, Z. Blocki ([2]) d4 nghién ctru mién
x4c dinh cta toan tir Hessian (dd°u)™ Uw" ™. Blocki dd chimg minh sy ton
tai ciia nghiém lién tuc cta bai toan Dirchlet thuan nhat trong hinh cau don vi
cia C". Gan day, L.H. Chinh ([6]) dua theo cac 16p Cegrell d3 m¢ rong cac
16p ning luong hitu han cho cac ham m - diéu hoa dudi.

Muc dich ctia luan van nay 1a chimg minh cac diéu kién du cho tinh
duy nhat ctia ham m - diéu hoa dudi. Vi hai ham da diéu hoa dudi co thé
béng nhau trén mdt tdp md cia mot mién ma khong nhét thiét trung nhau
(chang han u ° 0 va v(z) = max(log|z [,0)), nén mdt cach ti nhién c6 thé
dat thém céac gia thiét trén cac do do Hessian cta u,v dé dam bao rr?mgu Cv
trén toan bo W. Két qua dau tién theo huéng nay 1a Pinh 1y ciia Bloom va
Levenbeng vé tinh duy nhét cta viéc mé rong cac ham da diéu hoa dudi cuc
dai. Pinh 1y ndy cling tim thdy ap dung trong mot sé bai toan vé thuyét da thé

vi c6 trong (xem [3]). Céc két qua tiép theo, chiing ta chii y dén



Pinh ly 0.1. ([4]) Gid sirt K 1 C" la mét tdp compact va 16i da thire. W 12
mot mién bi chan chita K . UV la cdc ham da diéu hoa dudi bi chan trong
W, thoa man u £ v trén W. U = V trén mot lan can lién thong cua §W ,V
lién tuc va thoa man (dd°v)" = 0 trén WA K . Khido u = v trén WA K .
Pinh 1y 0.2. ([7]) Gid sit W la mdt mién siéu 16i bi chin trong C". K 1 Wla
mét tap 16i chinh hinh compact ciia \\. u,\u, la cac ham da diéu hoa dwéi am
sao cho cdc diéu kién sau xdy ra:

a) ZIqi)r.{lwul(z) = ZIqi)r'ﬂnwuz(z) =0

b) (dd°u,)” £ (dd°u,)" trén WA K va g (dd°u,)" < ¥ ;

K
C) u <u,tren W\ K ;
d) §(dd°u)" £ ¢(dd°u,)’
K K

Khidé u, = u, tréen WA K.

Trong luan van nay, ching toi s& trinh bay viéc tong quat hoa hai két
qua trén ddi v6i 16p cac ham m - diéu hoa dudi. Do d6 ching t6i chon dé tai:
“Tinh duy nhét ctia ham m - diéu hoa duéi trong cac 16p Cegrell”.

Pé tai co ¥ nghia thoi sy, di va dang dugc nhiéu nha toan hoc trong va
ngoai nudc quan tdm nghién cau.

2. Muc dich va nhiém vu nghién ciru

Nghién ctru mot so tinh chat cua cac 16p nang luong U.Cegrell cia ham
m - diéu hoa dudi va tinh duy nhat cia ham m - diéu hoa duéi trong cac 16p
Cegrell.
3. Phwong phap nghién ciru

Str dung cac phuong phap cua 1y thuyét da thé vi phirc.
4. B6 cuc cia luin vin

Noi dung luén van gom 38 trang, duogc viét dya trén cac tai liéu [1], [6] va [8],



trong d6 c6 phan md dau, hai chuong ndi dung, phan két luan va danh muc tai
liéu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay tong quan mot sé két qua vé cac tinh chit ciia ham diéu
hoa dudi, ham m - diéu hoa dudi va toan tir Hessian. Mot s6 két qua vé céc
16p Cegrell cia ham m - diéu hoa dudi

Chuong 2: La ndi dung chinh cta ludn vin, trinh bay mét sé két qua vé tinh
duy nhat ciia ham m - diéu hoa dudi trong cac 16p Cegrell va ap dung.

Cubi cung 1a phan két luan trinh bay tom tat két qua dat dugc.

Vi



CHUONG 1
CAC LOP CEGRELL POI VOI HAM M - PIEU HOA DUOI

1.1. Ham diéu hoa dwéi

Pinh nghia 1.1.1. Gia suw W la tgp mo trong £ . Ham u : W® g ¥ +¥ )
goi la diéu hoa dudi trén \\ néu né nira lién tuc trén trén \\ va théa man bat
ddang thire diedi trung binh trén \N, nghia la véi moi Wi W ton tai d> 0 sao

chovoimoi O£ r £ dtacd
1 2 it
uw) £ — ¢ u(w+ re")dt.
W -q, ulwe re)

Ki hiéu tap hop cac ham diéu hoa dudi trén W 1a SH(W.
Mgénh d& 1.1.2. Gid sir W la tdp mo trong £ u,v 1 SH(W. Khi do:
(i) max(u,v)la ham diéu hoa dudi trén \\.
(i) Tdp cac ham diéu hoa duéi trén W la mét nén, nghia la néu
uvi SHW vaa,b > 0 thi au + bv cing thuéc SH(W.
Pinh 1y 1.1.3 Gia sit W la mién bi chan trong £ U 1 SH(W). Khi dé:
(i) Néu u dat cuec dai toan thé tai mét diém trén \Wthi U la hang sé trén .

(i) Néu limsupu(z) £ 0 "VI §Wthiu £ 0 trén .

®V

Pinh ly 1.1.4. Gia st W\ la tdp mo trong £ va U la ham nia lién tuc trén
trén W. Khi d6 cdc ménh dé sau la twong dwong.

(i) U la ham diéu hoa dudi trén .

(ii) Vi moi wi W, tén tai d> 0 sao cho D(w,d> 0)I W va véi moi

0O£r<dOf£t<?2ptaco

u(w+ re") £ 1.7 L u(w+ de'%dq
20 % - 2drcos(q- t)+ r? '
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trong do D(w,d> 0)= {1 W:|z- w|£ d}a dia déng tam w ban kinh d
(iii) V&i moi mién D compact twong doi trong \ va h la ham diéu hoa trén

trén D, lién tuc trén D théa man

limsup(u- h)(z) £ 0 (Vi YD)

I®V

tacou £ htrénD.
Dinh ly 1.1.5. Gia su {un} la day gidm cdc ham diéu hoa dwdi trén tdp mo
Wtrén £ vau = r!(I@rg U . Khidé u la ham diéu hoa duwdi trén .
1.2. Ham m-diéu hoa duéi va toan tir Hessian phirc
Ky hiéu b 13 dang Kahler chuin trong £" va W 1a mot mién
m - siéu 16i bi chin trong £", tirc 12 ton tai moét ham m - diéu hoa dudi lién
tuc f :W® ;| saocho {f <c}!DW vsimdi c< 0.
Takéthop (1,1)- dangthuc a trong £" voi cac ma trAn Hermitian [a;]
boi a= i—a a,dz, Udz,. Khi d6 dang Kahler chinh tic b dugc ket
j.k
hop véi ma tran dong nhat | . Taco (E)ak Ub" ¥ = §1(A)b”.
Pinh nghia 1.2.1. Cho a 1a (1,1)- dang thyc trén W. Tandiringa la m -
duong tai mdt diém cho truéc P T W néutaidiémnaytacé:
alUb™13 0,"j=1..,k.

a goilam- duong néunodlam - duong tai moi diém thudc .

Cho T la moét dong song bac (n- k,n- k)(k £ m). Khi do T
duoc goi 1a m - duong néu alU....Uak UT 3 0, véi moi (L1)- dang
m- duonga,, .., a,.

Pinh nghia 1.2.2. Him u : W® E{— ¥ } duoc goi la m - diéu hoa
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